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BARANDE KONSTRUKTIONER MED EPS

Dimensioneringsprocessen

Dimensioneringsprocessen for barande konstruktioner kan delas upp i lampliga steg.
Dessa ar i princip alltid desamma oavsett typ av konstruktion och vilken sékerhetsnorm
som till&mpas.

Stegen &r foljande:

1. Bestdmning av forutsattningar for
- geometri
- material
- bestandighet
- laster

2. Val av preliminéra dimensioner och materialkvaliteter.

3. Kontroll av barformagan i brottgranstillstand for mojliga brottyper
- berdkning av respektive lasteffekt
- berakning av respektive barférmaga
- kontroll av sékerheten for de mojliga brottyperna, det vill sdga att
barformagan alltid dverstiger lasteffekten

4. Kontroll av funktioner och beteende i bruksgranstillstand
- bestdmning av relevanta funktionskrav
- berdkning av respektive lasteffekt
- kontroll att funktionskrav uppfylls

Partialkoefficientmetoden

Vid dimensionering med partialkoefficientmetod (PK-metod) beaktas sdkerheten med
hjélp av sérskilda sékerhetsfaktorer eller partialkoefficienter for last respektive barfor-
maga.

Laster bedoms efter sannolikhet respektive varaktighet medan barformagan bedéms
efter materialegenskaper och risk for personskada vid ett eventuellt brott.

Detta ar den grundlédggande dimensioneringsfilosofien i Boverkets konstruktionsregler,
BKR.

Halvstatistisk metod

PK-metoden brukar kalls for en halvstatistisk metod. Detta innebdr att vissa storheter
bestams statistiskt medan sjalva dimensioneringsvillkoret dr enkelt utan statistiska
samband.
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Karakteristiska varden

Storheter som bestams pa statistisk vag ar karakteristiska varden for laster och materi-
alhallfastheter. Aven partialkoefficienterna kan sdgas vara statistiskt bestamda.

Karakteristiska varden hamtas som regel direkt ur BKR eller tillhandahalls av material-
leverantor.

Det karakteristiska vardet for en variabel last skall for byggnader motsvara det vérde
som med en sannolikhet av 98 % inte Gverskrids nagon gang under ett ar, det vill siga
98-procentsfraktilen. For tidsberoende laster motsvarar detta en upprepningstid av 50
ar.

Last 7, M Materialviirde

Vid bestdmning av materialvarde skall osakerheten mellan varde bestamt genom prov-
ning och motsvarande varde i den fardiga konstruktionen beaktas. Det karakteristiska
vardet skall darfor séttas till den nedre 5-procentsfraktilen, vilket innebér att 95 % av
allt tillverkat material minst skall klara angivet vérde.

Dimensioneringsvarden

Karakteristiska varden omformas till dimensioneringsvarden med hjalp av partialkoef-
ficienterna v, ym OCh vy.

Dimensioneringsvardet for lasten sammansétts till en dimensionerande lastkombina-
tion, som ger en dimensionerande lasteffekt (Sy) i form av tryck-, boj-, skjuvpakanning,
etc.:

Fa=vi-Fx = Sq

Dimensioneringsvarden for materialhallfasthet, geometri och bestandighet ger dimen-
sionerande barférmaga (Ry):

Md:Mk/(ym'yn)DRd
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dar F = allméan beteckning for last (Force)
M = allmén beteckning for Materialvéarde
k = index for karakteristiskt varde

d = index for dimensioneringsvarde

Sel

IO/ 7777 /777

Dimensioneringsvillkor: Ry > Sy

dar R = barformaga (Resistance)
S = lasteffekt (Sollicitation)

Granstillstand

Med gréanstillstand avses ett tillstand dar en konstruktion nétt och jamt klarar stéllda
krav med avseende pa materialbrott, instabilitet, deformation, etc.

BKR och andra sékerhetsnormer till exempel Eurocode anger tva granstillstand som
skall analyseras:

e brottgranstillstand

e bruksgranstillstand

B=WSP
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Brottgrins Bruksgrans

I brottgranstillstand stélls krav med avseende pa:
e materialbrott pa grund av tryck, bojning, skjuvning etc. samt utmattning.
e instabilitet i form av knackning, vippning, stjalpning och glidning.

o fortskridande ras eller brott vid olyckslast.

I bruksgranstillstand beaktas:
o skadliga eller besvarande nedbdjningar, lutningar eller séttningar.
o skadliga eller besvdrande sprickbildningar.

o skadliga eller besvarande svangningar.

B=WSP
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Dimensionering i brottgranstillstand

Bestamning av lastvarden och lasteffekter

I géllande normer anges de laster som skall anvéndas och hur dessa skall kombineras i
olika lastkombinationer. BKR foreskriver sju olika lastkombinationer for brottgranstill-
stand med tillhorande partialkoefficienter. Av dessa behdver man normalt bara kontrol-
lera en eller hogst tva.

Med hjélp av foreskrivna lastvarden och partialkoefficienter berdknas dimensionerande
lastvarden enligt féljande principuttryck:

Fa=2 vic - Gk *+ vro - Qk (en huvudlast) + X ysq - v - Qk (Ovriga variabla laster)

dar Gy = karakteristiskt varde for permanent last.
Qx = karakteristiskt varde for variabel last.
v - Qx  =vanligt varde for variabel last.
Yic = partialkoefficient for permanent last.

Partialkoefficientens storlek bestams av
den aktuella lastkombinationen i BKR.

YiQ = partialkoefficient for variabel last.
Partialkoefficientens storlek bestdms av
den aktuella lastkombinationen i BKR.

Den dimensionerande lasteffekten Sy beraknas for hand eller med hjélp av datorpro-
gram med lamplig berdkningsmodell och med dimensionerande lastvarden insatta.
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Bestamning av barformaga for olika brottyper

Det dimensionerande materialvardet for en EPS-konstruktion tecknas i éverensstam-
melse med BKR med hjélp av féljande samband:

fd:Kr'fk
Vm " Vn
Eder'Ek
Vm " Vn
o K, - T
Ym 7n

r = R, < Ra,b

dar « = omrékningsfaktor som for en EPS-konstruktion bestdms av

varaktigheten foér den kortvarigaste lasten i den aktuella
lastkombinationen, se [3].

fie = karakteristiskt varde for EPS-materialets hallfasthet enligt
EN 826 definierat som den nedre 5-procentsfraktilen, se [3].

Yin = partialkoefficient for material, se [3].

”h = partialkoefficient for sékerhetsklass.

Ex = karakteristiskt varde for styvhet definierat som medelvarde.

Ra = barformaga med lagt varde pa EPS-materialets styvhet.

Rp = barformaga med hogt varde pa EPS-materialets styvhet.

Den dimensionerande barformagan Ry beraknas for hand eller med hjélp av datorpro-

grammet PEPS.
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Dimensionering i bruksgranstillstand

Val av funktionskriterier

Kraven i BKR for bruksgranstillstandet &r inte kvantifierade. Det ar darfor konstrukto-
rens ansvar att formulera relevanta dimensioneringskriterier med hénsyn till konstruk-
tionens verkningssétt och de skador eller oldgenheter som kan uppkomma. For kon-
struktioner med bérande EPS &r det enbart deformationskriteriet som ar aktuellt att kon-
trollera for langtidslast.

For EPS bor krypdeformationen begrénsas till 2 % alternativt totaldeformationen be-
gransas till 3 % for lastkombinationer med lang varaktighet.

Bestdmning av lastvarden och lasteffekter

I gallande normer anges de laster som skall anvéndas och hur dessa skall kombineras i
olika lastkombinationer. BKR anger tva lastkombinationer 8 och 9 i bruksgranstillstan-
det.

For EPS-konstruktioner dar skadeorsaken ar langtidslast kan dimensionerande lastvérde
tecknas:

Fe=21,0-Gc+X1,0-wy; - Q (alla variabla laster)

dar i - Q¢ = langtidsvarde for variabel last.

Principformeln for dimensionerande materialvarde for EPS i bruksgranstillstand lyder:
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E, - K, E,
Vm
dar = omrékningsfaktor som bestdms av varaktigheten for den kortvarigaste
lasten i den aktuella lastkombinationen, se [3].
Y = partialkoefficient for material som far sattas till 1,0.
Ex = karakteristiskt varde for styvhet definierat som medelvérde, se [3].

Lasters varaktighet

Inverkan av lasters varaktighet pa barformagan och styvhet skall beaktas vid dimensio-
nering av konstruktioner med bérande EPS. Detta skall ske genom sérskilda omrék-

ningsfaktorer «; och k. Dessa faktorer skall bestammas med hansyn till den lastgruppe-

ring som anges i foljande tabell.

Lasttyp

Sammanlagd varaktighet

Exempel pa lasttyper

Permanent last
Lasttyp P

Variabel last
Lasttyp A

Lasttyp B

Lasttyp C

mer &n 10 ar

mellan 6 mé&nader och 10 ar

mellan 1 vecka och 6 ména-
der

mindre &n 1 vecka

Egentyngd av permanenta bygg-
nadsverk.

Den bundna lastdelen av nyttig last
av inredning och personer.

Snolast med vanligt varde.

Ovriga nyttiga laster med langtids-
vérde enligt BKR 3:9.

Den fria lastdelen av nyttig last av
inredning och personer.

Vindlast med vanligt varde.
Snolast med karakteristiskt varde.

Last pa betongformar och liknande
tillfalliga konstruktioner.

Trafiklast.

Vindlast med karakteristiskt varde.

Last fran dispenstrafik.
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Séakerhetsklasser

Med hdansyn till omfattningen av de personskador som kan befaras uppkomma vid brott
i en byggnadsdel skall dessa hanforas till nagon av féljande sakerhetsklasser:

e sakerhetsklass 1 (1ag), liten risk for allvarliga personskador
o sakerhetsklass 2 (normal), nagon risk for allvarliga personskador

o sdkerhetsklass 3 (hdg), stor risk for allvarliga personskador

Normalt hamnar barande konstruktioner med EPS typ platta pa mark i sakerhetsklass 1
eftersom brott i sadan byggnadsdel inte leder till kollaps utan enbart begransad bruk-
barhet. Hogre sakerhetsklass kan vara befogad for exempelvis barande isolering under
grundplatta for stompelare dar en alltfér stor sammantryckning kan leda till lastomlag-
ringar med konsekvenser for anslutande stomdelar.

I BKR finns anvisningar och exempel for val av sékerhetsklass.

Sikerhetsklass |
Sikerhetsklass 3

B=WSP
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